Tecnoldgico de Monterrey
Escuela de Ingenieria y Ciencias

Estancias Posdoctiorales
-convocatoria 2018-

La Escuelade Ingenieriay Ciencias del Tecnologico de Monterrey convoca a participar en
un proceso de seleccion para postulacion de Estancias Posdoctorales.

objetivo

Aplicar a la Convocatoria de CONACyT Estancias Posdoctorales Vinculadas al Fortalecimiento
de la Calidad del Posgrado Nacional para apoyar la investigacion en el Tecnologico de
Monterrey. Se sugiere revisar la convocatoria oficial de CONACyT en: https://goo.gl/UZXX5J

Requisitos Apoyos
e Serde nacionalidad mexicana. e CONACYT ofrece un monto unico de
e Haber obtenido el grado de Doctor entre $276,000.00 MN para manutencion por 12
2015y 2017 en una institucion diferente al meses.
Tecnologico de Monterrey. e El Tecnologico de Monterrey apoyara con
e Enviar antes del 16 de Marzo de 2018 tu un monto unico adicional de $129,684.00
CV a: marcelahernandez@itesm.mx MN para manutencion.
indicando el proyecto de tu interés en esta e CONACYyT ofrece un monto unico de

convocatoria. $36,000.00 MN para gastos de traslado.

Proyectos de Investigacion

1. Logistica Humanitaria.

Objetivo: Disefio de cadenas de suministro y estrategias de respuesta a desastres naturales y tecnolégicos.
Lider: Dr. Neale R. Smith (SNI 2), nsmith@itesm.mx

Datos adicionales: El candidato debe tener conocimientos de modelacion matematica, optimizacién y debe
poder programar heuristicas.

2. Administracién de Inventarios en la Cadena de Suministro.

Objetivo: Esta investigacion desarrolla algoritmos o métodos para la optimizacion de modelos de inventarios en la
cadena de suministro considerando aspecto de sustentabilidad.

Lider: Dr. Leopoldo Eduardo Cardenas Barron (SNI 1), lecarden@itesm.mx

Datos adicionales: El candidato debe tener conocimientos de formulacién matemética, optimizacién y habilidades
computacionales para programar los métodos o algoritmos heuristicos.

3. Planeacion Prospectiva de la Innovaciéon Tecnoldgica.

Objetivo: Se estudiaran los procesos de planeacion prospectiva y se explorara la forma de eficientar estos
procesos. Es importante la aplicacion de los métodos en el ecosistema de innovacion de Distrito Tec, en donde
los planes se aplicaran en casos reales.

Lider: Dr. David Giemes Castorena (SNI 1), guemes@itesm.mx

Datos adicionales: El proyecto es parte del grupo de enfoque en Innovacion de Producto. Se consideraran
candidatos con expertise en ingenieria industrial, en planeacién prospectiva, métodos de prondsticos cualitativos
y cuantitativos, y otros estudios multidisciplinarios.
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4. Inteligencia Competitiva y Tecnholdgica (ICyT) en Manufactura Avanzada.

Objetivo: Identificar y analizar sistematicamente las tendencias a nivel mundial en los ambitos de tecnologia,
proceso y materiales, para fortalecer la planeacién estratégica de la innovacién en Manufactura Avanzada en
industrias desde automotriz hasta aeroespacio. Se busca tener agentes de cambio, capaces de hacer
investigacion aplicada, desarrollo tecnoldgico, innovacion y transferencia de tecnologia, en torno al disefio de
nuevos productos, materiales avanzados y procesos productivos, que den soluciones innovadoras a problemas de
México y el mundo.

Lider: Dra. Marisela Rodriguez Salvador (SNI 2), marisrod@itesm.mx

Datos adicionales: En nuestra unidad de Inteligencia Competitiva y Tecnolégica
(http://inteligenciacompetitiva.mty.itesm.mx/) hemos desarrollado investigacién de frontera involucrando empresas
nacionales y extranjeras de diferentes industrias (automotriz, quimica, cemento, etc.). Tenemos colaboracién
internacional con Europa, Norteameérica y Asia. Buscamos gente del &rea de ingenieria y tecnologias de la
informacién con interés por la investigacion.

5. Inteligencia Competitiva y Tecnolégica (ICyT) en 3D bioprinting.

Objetivo: Identificar tendencias tecnoldgicas asi como oportunidades y amenazas en el area de Bioimpresion 3D,
para mejorar la vida de las personas, a través de la innovacion en tecnologias, productos y materiales avanzados.
La Bioimpresion 3D revolucionara la industria de la salud en diferentes ambitos, con este proyecto se busca un
impacto nacional e internacional. Surge a raiz de una estancia en The University of Manchester, UK. Y se busca
tener agentes de cambio.

Lider: Dra. Marisela Rodriguez Salvador (SNI 2), marisrod@itesm.mx

Datos adicionales: En nuestra unidad de Inteligencia Competitiva y Tecnolégica
(http://inteligenciacompetitiva.mty.itesm.mx/) hemos desarrollado investigacion de frontera involucrando empresas
nacionales y extranjeras de diferentes industrias (automotriz, quimica, cemento, etc.). Tenemos colaboracién
internacional con Europa, Norteamérica y Asia. Buscamos gente del area de ingenieria, biotecnologia 'y Tl con
interés por la investigacion.

6. Optimizando la Eficiencia Espectral con Sistemas MIMO Masivos para 5G.

Objetivo: Desarrollar algoritmos de procesamiento digital y estadistico de sefiales para deteccion de simbolos y
estimacion de canal que ayuden a incrementar la eficiencia espectral de sistemas MIMO masivos. Se usaran
modelos ARMA, filtros de Kalman, de particulas, técnicas de EP, EVD, SVD y matrices aleatorias para
optimizacion en escenarios multiusuario y multi-celdas para canales de desvanecimientos planos (lentos y
rapidos) y selectivos en frecuencia.

Lider: Dr. Cesar Vargas Rosales (SNI 2), cvargas@itesm.mx

Datos adicionales: Proyecto financiado por SEP-CONACYT, vinculacién con Louisiana State University.
Colabora el Dr. Morteza Naraghi-Pour. Se requieren conocimientos de telecomunicaciones y procesamiento
digital de informacion.

7. Deteccion de Anomalias con Andlisis e Identificacion de Trazas de Trafico de Internet.

Objetivo: Generar herramientas para analizar, clasificar e identificar trazas de trafico. Apoyados de teoria de la
informacion, disefar algoritmos de procesamiento digital y estadistico de sefiales para esta tarea considerando
parametros disponibles, segmentos de red y flujos internos/externos que apoyen la inteligencia de la red para
reconfigurarla y aislar las anomalias.

Lider: Dr. Cesar Vargas Rosales (SNI 2), cvargas@itesm.mx

Datos adicionales: Desarrollo para la empresa Axtel. Se requieren conocimientos de telecomunicaciones y
procesamiento digital de informacion.
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8. Localizacion en Ambientes No Cooperativos en Redes Reconfigurables.

Objetivo: Disefiar algoritmos de localizacion de multiples saltos con sensores y drones que consideren
movilidad. Se plantea localizacion secuencial de sensores, asi como localizacion en ambientes no cooperativos
donde el sistema no conoce las fuentes de radio y debe estimar su presencia y su localizacién. Se pueden
utilizar algoritmos de procesamiento estadistico, asi como de sensado con compresion para localizacion
conjunta con sensado del espectro.

Lider: Dr. Cesar Vargas Rosales (SNI 2), cvargas@itesm.mx

Datos adicionales: Proyecto financiado por SEP-CONACYT, vinculacién con Louisiana State University y
Arizona State University. Colaboran el Dr. Morteza Naraghi-Pour, el Dr. Andreas Spanias y la Dra. Rafaela
Villalpando. Se requieren conocimientos de telecomunicaciones y procesamiento digital de informacion.

9. Comunicaciones Inteligentes para Mitigacién de Interferencia en loT.

Objetivo: Disefiar y evaluar algoritmos adaptativos basados en contexto para comunicaciones inteligentes, que
estén formulados con la teoria de procesamiento estadistico y digital de sefales para mitigar, cancelar y
controlar la interferencia en un contexto de coexistencia.

Lider: Dr. Cesar Vargas Rosales (SNI 2), cvargas@itesm.mx

Datos adicionales: Se aplicaran técnicas de radio cognitivo para encontrar soluciones.

10. Polucién del Aire Alrededor de Vias Vehiculares.

Objetivo: Modelar la dispersion de contaminantes cerca de las vias, mediante mecanica de fluidos
computacionales -CFD, para evaluar impacto ambiental e identificar medidas de prevencién y mitigacién. Sub-
temas: modelacion de la dispersién de contaminantes en CFD incluyendo transferencia de calor por radiacion y
reacciones quimicas, medicion del perfil horizontal y vertical de contaminantes, determinacion de areas de
impacto ambiental, andlisis de riesgo y politicas publicas.

Lider: Dr. José Ignacio Huertas (SNI 1), jhuertas@itesm.mx

Datos adicionales: El proyecto forma parte del Grupo de enfoque en Energia y Cambio climatico.

11. Modelado Estadistico en Ondas Milimétricas para Comunicaciones Vehiculares.

Objetivo: Desarrollo de nuevos modelos de propagacion del canal en ondas milimétricas que caractericen el
comportamiento no estacionario, temporal y espacial de los canales inaldmbricos de la siguiente generacion de
comunicaciones V2X. Se usardn métodos tales como la Ecuacion de Difusion, basada en la teoria de la
informacion, para modelar los aspectos estadisticos identificados para ondas milimétricas. Se disefiardn y crearan
diferentes escenarios de simulacion vehiculares para analisis de propagacién en ondas milimétricas en ambiente
de simulacion determinista (Lanzado de Rayos).

Lider: Dra. Leyre Azpilicueta (SNI 1), leyre.azpilicueta@itesm.mx

Datos adicionales: Proyecto SEP-CONACYT, vinculacién con Universidad Publica de Navarra, Espafia. Colabora
el Dr. Francisco Falcone Lanas. Este proyecto esta vinculado con el nuevo Laboratorio de Ondas Milimétricas
(Agosto 2018). Se requieren conocimientos de telecomunicaciones y procesamiento digital de informacion.

12. Caracterizacién Electromagnética en Ondas Milimétricas para Analisis de Sistemas 5G.

Objetivo: Definir un marco de referencia para el desarrollo de los nuevos sistemas de comunicacion inalambrica
mediante la caracterizacion radioeléctrica en bandas frecuenciales de ondas milimétricas.

Lider: Dra. Leyre Azpilicueta (SNI 1), leyre.azpilicueta@itesm.mx

Datos adicionales: Vinculacion con Universidad Publica de Navarra, Espafa. Colabora el Dr. Francisco Falcone
Lanas. Este proyecto esta vinculado con el nuevo Laboratorio de Ondas Milimétricas (Agosto 2018). Se
requieren conocimientos de telecomunicaciones y procesamiento digital de informacion.
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13. Modelado de Canal para Sistemas de Transporte Inteligente (ITS): Caracterizacién Enlaces V2X.
Objetivo: Caracterizacion y modelado de canal inalambrico mediante métodos deterministas de Lanzado de
Rayos para el disefio y radio planificacion de comunicaciones V2X en Sistemas de Transporte Inteligente y
Smart Cities.

Lider: Dra. Leyre Azpilicueta (SNI 1), leyre.azpilicueta@itesm.mx

Datos adicionales: Vinculacion con UC Santa Cruz y UC Merced. Colabora el Dr. Cesar Vargas-Rosales, Dr.
Alberto Cerpa y Dr. Jose J. Garcia-Luna-Aceves. Se requieren conocimientos de telecomunicaciones y
procesamiento digital de informacion.

14. Vehiculo Submarino Auténomo No-tripulado con Caracteristicas Biomiméticas.

Objetivo: Disefiar, desarrollar y probar el desempefio de un vehiculo explorador submarino autbnomo no-
tripulado que cuenta con un mecanismo de propulsion con vector de empuje inspirado en el nado del delfin y del
atun. En este proyecto se utilizan: disefio y desarrollo de prototipos hidrodinAmicos que imitan la naturaleza,
estrategias avanzadas de modelacién y control no-lineal y desarrollo de sistemas embebidos eficientes para la
instrumentacion, la navegacion y el control del vehiculo.

Lider: Dr. Luis E. Garza Castafion (SNI 1), legarza@itesm.mx

Datos adicionales: Actualmente se tiene una colaboracion en investigacion con La Universidad de Concordia en
Montreal (Vehiculos Autbnomos no Tripulados) y La Universidad Politécnica de Catalufia (Estrategias
Avanzadas de Control y Supervision). También se pretende abrir una nueva colaboracién con el grupo de
investigacion en Robots Submarinos Biomiméticos, liderado por el Prof. Xie Guangming de la Universidad de
Peking, China (# 38 en QS Ranking). La empresa Aixware Technologies colabora en el disefio de los sistemas
embebidos.

15. Modelos de Decodificaciéon y Deteccién de Informacién Motora a Partir de Seiales Cerebrales para
Interfaces Cerebro-computador.

Objetivo: Desarrollar un modelo computacional basado en aprendizaje profundo para la decodificacion y
deteccion de informacion motora natural y de la misma extremidad superior usando sefiales cerebrales espacio-
temporales registradas con la técnica del electroencefalograma (EEG). Se busca implementar y validar este
modelo en un contexto real de uso de una interface cerebro-computador para el accionamiento natural y continuo
de una ortesis robotica de mano y/o brazo.

Lider: Dr. Javier M. Antelis (SNI 1), mauricio.antelis@itesm.mx

Datos adicionales: Para realizacion de esta investigacion se cuenta con el equipo cientifico del laboratorio de
neurotecnologia e interfaces cerebro-computador que consiste en amplificadores de EEG de 16 a 64 canales,
ortesis de estimulacion eléctrica funcional, ortesis robotica de mano y GPU Titan X Pascal.

16. Diagndéstico de Fallas en Sistemas Continuos.

Objetivo: Desarrollar un sistema de diagnostico en linea sobre el desempefio (de husillos) en sistemas de
mecanizado. Detectar y/o prevenir fallas a partir del analisis de sefales del proceso (vibracion, ruido, etc).
Proyecto con financiamiento y soporte industrial.

Lider: Dr. Rubén Morales Menéndez (SNI 2), rmm@itesm.mx

Keywords: Condition Based Monitoring, Fault Detection and Diagnosis, etc. Spindles Faults, Bearing Faults, etc.
Deep Learning, Wavelets Transfrom, Fourier transfrom, etc. Mecatronics, Control Engineering.

17. Deteccidén de Defectos en Sistemas de Manufactura.

Objetivo: Deteccion de defectos/fallas en sistemas de manufactura con gran cantidad de datos altamente
desbalanceados (menos 0.1% de defectos en miles de datos).

Lider: Dr. Rubén Morales Menéndez (SNI 2), rmm@itesm.mx

Keywords: Process Monitoring for Quality, Machine Learning, Statistics & Optimization, Big data, Big models.
Computer Science, Artificial Intelligence.
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18. Pronéstico de Corto Plazo de la Generacién de una Granja Edlica.

Objetivo: Desarrollar y validar con datos experimentales obtenidos en una granja eolica comercial un algoritmo
para la mitigaciéon de fluctuaciones a través de un novedoso enfoque de prediccion de corto plazo.

Lider: Dr. Oliver Probst (SNI 2), oprobst@itesm.mx

Datos adicionales: Proyecto a desarrollarse en conjunto con UTSA, DTU y la operadora de una granja edlica en
México. El proyecto requiere habilidad para la programacién y la modelacion de procesos estocésticos, el
analisis de datos e idealmente conocimiento previos en modelacion del recurso edélico, modelacion CFD y/o
modelacion meteoroldgica a través de WRF o ambientes similares. Las actividades incluiran el uso de equipo de
sensado remoto sénico (SODAR) y otros instrumentos de medicion de pardmetros ambientales.

19. Desarrollo de Algoritmos Eficientes para Solucién de Problemas de Control Optimo y/o Programacion
Binivel con Aplicaciones a Logistica, Manufactura, Telecomunicaciones, etc.

Objetivos: 1) Desarrollo de enfoques tedricos que permitan reducir programas binivel a problemas de
programacion matematica con restricciones de tipo equilibrio (MPEC) y/o de tipo complementariedad (MPCC). 2)
Desarrollo de métodos numéricos eficientes para resolver los problemas del tipo MPEC/MPCC. 3) Aplicaciones a
problemas de vida real tales como la distribucion 6ptima de los flujos de energia eléctrica en las redes de
transportacion; los problemas de desbalances en la industria de gas natural; los problemas de asignacién de
peajes Optimas en las redes de autopistas; problemas binivel de migracién humana, etc.

Lider: Dr. Viacheslav Kalashnikov (SNI 3), kalash@itesm.mx

Datos adicionales: El candidato debe tener conocimientos de modelacion matematica, optimizacién y debe
poder programar heuristicas. También existen oportunidades para estancias cortas en el extranjero.

20. Nuevos Conceptos de Equilibrio Para Oligopolios Mixtos.

Objetivos: 1) Desarrollo de conceptos de equilibrio con conjeturas variacionales (CVE) como extensiones del
concepto clasico de equilibrio de Cournot-Nash. 2) Desarrollo de algoritmos numéricos eficientes para la
bldsqueda de los equilibrios de CVE. 3) Aplicaciones a problemas de vida real tales como la busqueda de
estrategias Optimas de los generadores en mercados de energia eléctrica, de gas natural, energia verde, etc. 4)
Aplicacion de los conceptos y algoritmos desarrollados a problemas binivel de migracion humana.

Lider: Dr. Viacheslav Kalashnikov (SNI 3), kalash@itesm.mx

Datos adicionales: El candidato debe tener conocimientos de modelacion matematica, optimizacion y debe
poder programar heuristicas. También existen oportunidades para estancias cortas en el extranjero.

21. Sistemas de Ayuda a la Conduccion de Vehiculos Semi-autbnomos Automotrices en un Ambiente de

Transporte Inteligente.
Objetivo: Desarrollar sistemas de fusién de mediciones provenientes de la dindmica del vehiculo, de biométricas

del conductor y del ambiente para desarrollar sistemas ADAS (Advanced Driver-Assistance Systems) usando
conceptos de Sistemas Ciberfisicos, Estabilizacion de Chasis y Control Avanzado en un ambiente Transporte
Inteligente.

Lider: Dr. Ricardo A. Ramirez-Mendoza (SNI 1), ricardo.ramirez@itesm.mx

Keywords: Advanced Automotive Control, Automatic Control, Vehicle Dynamics, Cyberphysics Engineering,
Intelligent Transportation Systems, IoT.

22. Impresion 3D con Resolucion Sub-micrométrica.

Objetivo: El proyecto propuesto se centra en el disefio de métodos para imprimir materiales en 3D con
resolucién nanoscépica utilizando luz como fuente de energia. La idea es acercarnos a la posibilidad de imprimir
estructuras complejas en materiales versatiles con una resolucion sub-micrométrica. El proyecto integra ciencia
de materiales, photoquimica y nanotecnologia para avanzar la aplicacion de nanoestructuras en diversas
aplicaciones, incluyendo biosensores para diagnostico médico.

Lider: Dr. Alan Aguirre (SNI 1), alan.aguirre@itesm.mx
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23. Transformacion de Caracteristicas para Mejorar el Desempeiio de Hiper-heuristicas en Problemas de
Optimizacion Continuos (Feature transformation for Improving Performance of Hyper-heuristics on

Continuous Optimization Problems).
Objetivo: Las hiper-heuristicas son métodos emergentes de optimizacion que intentan producir un nivel méas alto

de flexibilidad e independencia del dominio en que se aplican, de tal forma que son capaces de adaptarse a
diferentes problemas, o instancias de un mismo problema. A la fecha se han propuesto transformaciones para
problemas de optimizacion discretos. Por lo tanto, el objetivo de proyecto es proponer una serie de
transformaciones que modifiquen la caracterizacion de los problemas, y que eventualmente permitan mejorar el
desempefio de las hiper-heuristicas en la solucién problemas de optimizacién continua. La meta es desarrollar
un sistema de aprendizaje que pueda adaptarse y utilizar las diferentes herramientas a su disposicion, para
solucionar una amplia variedad de instancias de problemas.

Lider: Dr. Hugo Terashima Marin (SNI 1), terashima@itesm.mx

Datos adicionales: La estancia se desarrollard en el marco de un proyecto de investigacion en Ciencia Basica
aprobado y financiado por CONACyT (2018-2021), y dentro de un grupo de investigacién en Sistemas
Inteligentes, con amplia experiencia en el area de hiper-heuristicas. El candidato debe tener un perfil de Ciencias
Computacionales y/o Inteligencia Artificial con habilidades de programacién y modelacién matemaética, y
deseable en el uso de técnicas de optimizacibn moderna en espacios continuos.

24. Deteccion e Interpretacion de Comportamientos en Video utilizando Técnicas de Aprendizaje Automatico
(Intelligent Video Detection and Interpretation of Suspicious Behavior Using Machine Learning).

Objetivo: Determinar como recuperar imagenes relevantes de grandes cantidades de videos es un tema que ha
ganado relevancia en los ultimos afios debido a sus multiples aplicaciones y su impacto en problemas de la
sociedad. Ademas, la recuperacion de informacion y su interpretacion plantean una serie de retos técnicos por la
consideracion de diferentes caracteristicas en las imagenes como color, calidad, comportamientos, usuarios,
entre otros. El objetivo de este proyecto es establecer mecanismos novedosos basados en Aprendizaje
Automaético para aportar en la interpretacion y recuperacion de informacion extrayendo significados ricos y
significativos considerando grandes bases de datos de videos.

Lider: Dr. Hugo Terashima Marin (SNI 1), terashima@itesm.mx

Datos adicionales:La estancia se desarrollara en el marco de un proyecto de investigacion en colaboracién con
la Universidad de Texas en San Antonio, y dentro de un grupo de investigacion en Sistemas Inteligentes. El
candidato debe tener un perfil de Ciencias Computacionales y/o Inteligencia Artificial con habilidades de
programacion y modelacién matematica, y deseable en el uso de técnicas de procesamiento de imagenes y
video.

25. Ciencia de Datos para Optimizacion Adaptable en Problemas de Previsiéon y Logistica Industrial (Data
Science por Adaptive Optimization for Prediction and Industrial Logistics Problems.

Objetivo: Implementar métodos, procesos y sistemas de la Ciencia de Datos como apoyo al modelado, creacion
y control de métodos hibridos de busqueda heuristica, con el fin de obtener mejores y mas eficientes soluciones
a problemas de optimizacion en aplicaciones de prevision y logistica industrial. En este proyecto, estamos
interesados principalmente en aprovechar todos los datos histéricos sobre las aplicaciones de optimizaciéon
industrial (tales como los de enrutamiento de vehiculos, programacion de tareas, asignacion de horarios, etc.),
asi como los generados durante los procesos de busqueda para desarrollar automaticamente nuevos algoritmos
hibridos heuristicos, metaheuristicos e hiper-heuristicos que se adapten al problema particular y a la ejecucién
de los métodos como apoyo a la toma de mejores decisiones.

Lider: Dr. Santiago E. Conant Pablos (SNI 1), sconant@itesm.mx

Datos adicionales: El candidato debe tener conocimientos sobre Ciencia de Datos, optimizacion y programacion
de métodos heuristicos. Posibilidad de participar en la colaboracion con una empresa local en los procesos de
desarrollo, prueba y validacion de los resultados.
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26. Algoritmos de Auto-ensamblaje para Problemas de Optimizacion (Auto-Ensemble Algorithms for
Optimization Problems).

Objetivo: El auto-ensamblaje es un proceso que crea estructuras de la nada, mediante la exploraciéon
sistematica de componentes sin la intervencion humana. En la naturaleza, los sistemas de auto-ensamblaje se
encuentran a diversas escalas. A pesar de que el auto-ensamblaje se ha utilizado extensivamente en quimica y
en la ciencia de materiales, sélo existen unos cuantos estudios que muestran como aplicarlo para resolver
problemas de optimizacion. Aln mas importante es que se requiere una mejor comprension de cémo opera el
auto-ensamblaje y como puede ser adaptado para resolver una gran variedad de problemas de optimizacion.
Este proyecto busca explorar como los algoritmos de auto-ensamblaje pueden usarse tanto para resolver
problemas de optimizacion (directamente, construyendo una solucién) como para producir algoritmos que
resuelvan dichos problemas (indirectamente, construyendo algoritmos capaces de resolver dichos problemas). El
objetivo del proyecto es producir algoritmos de auto-ensamblaje confiables y reusables, tanto para resolver
problemas de optimizacion como para producir nuevos algoritmos cuyos resultados sean competentes contra
otras técnicas existentes.

Lider: José Carlos Ortiz Bayliss (SNI C), jcobayliss@itesm.mx

27. VALORATE+: Aumento en el Poder Estadistico para la Deteccion de Mutaciones Asociadas a
Sobrevida en Cancer (VALORATE+: Increasing the Statistical Power to Detect Associated Mutations on
the Survival of Cancer).

Objetivos: La deteccion de mutaciones en cancer requiere el uso de la prueba estadistica Log-Rank para
estimar la diferencia entre dos curvas de supervivencia. Sin embargo, en cancer, la proporcion de pacientes con
una mutacion especifica es bajo y la distribucion Chi-cuadrada falla. Recientemente propusimos VALORATE, un
método que estima la distribucién nula y el valor P en estos casos mejorando el desempefio de forma sustancial
comparado con Chi-cuadrada. No obstante, para el calculo de P, VALORATE asume simetria en la distribucion y
centro en cero lo cual sesga el poder estadistico en mutaciones de alto riesgo. En este proyecto, pretendemos
probar nuevos métodos y estadisticos que permitan aumentar el poder estadistico ain mas para disminuir falsos
positivos y negativos. Los resultados tendran un impacto positivo en el descubrimiento investigacion de nuevas
mutaciones fundadoras en cancer y en posibles tratamientos para contrarrestar sus efectos.

Lider: Dr. Victor Manuel Trevifio Alvarado (SNI 2), vtrevino@itesm.mx

28. Transcriptomica Diferencial de Microalgas Adaptadas a Altas Concentraciones de CO2.

Objetivo: Elucidar mecanismo de adaptacion o tolerancia a alto CO2 de microalgas enriquecidas bajo estas
condiciones atmosféricas. De esta manera, optimizar captura, desarrollar estrategias de enriquecimiento de
cultivos y generar productos de valor en condiciones de alto CO2.

Lider: Dra. Adriana Pacheco (SNI 1), adrianap@itesm.mx

Datos adicionales: Se aplicaran técnicas de secuenciacion de nueva generacion y bioinformatica. Proyecto
financiado por CONACYT-Ciencia Basica.

29. Desarrollo de Tecnologias Microbianas para una Bioeconomia Basada en la Agricultura Sostenible
(CONACYT-BMBF-FONCICYT).

Objetivo: Desarrollar estrategias de cultivo agricola que contemplen el uso de microorganismos del suelo,
especificamente, hongos micorrizicos arbusculares (HMA) nativos del cultivo y/o zona geogréfica. Asi, generar y
propagar, en colaboracién con la empresa alemana SYMPLANTA, una coleccion de inéculos de comunidades
mexicanas de HMA con mayores beneficios para las plantas y mayor produccion de alimento.

Lider: Dra. Adriana Pacheco (SNI 1), adrianap@itesm.mx

Datos adicionales: Se aplicaran técnicas de secuenciacion de nueva generacion y bioinformatica. Proyecto
financiado por CONACYT-BMBF (Fondo de Cooperacion México-Alemania).
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30. Prediccién de la Progresion de la Enfermedad de Alzheimer’s a Partir de Marcadores Genéticos Usando
Modelos de Deep Learning.

Objetivo: Alrededor de 50 millones de personas padecen de la enfermedad de Alzheimer’s. Se espera que este
namero se triplique al afio 2050. Poseer la habilidad de predecir el progreso de esta enfermedad seria crucial

para implementar intervenciones terapéuticas oportunas. En este proyecto nos proponemos desarrollar modelos
predictivos basados en Deep Learning para estimar la progresion de la enfermedad de Alzheimer’s empleando
conjuntos de datos genéticos del proyecto Alzheimer’s Disease Neuroimaging Initiative (ADNI). Adicionalmente,
estos modelos predictivos podrian resultar Gtiles para la identificacion de marcadores genéticos con el potencial

de conducir al descubrimiento de nuevos blancos para el desarrollo de medicamentos.

Lider: Dr. Edgar Emmanuel Vallejo Clemente (SNI 1), vallejo@itesm.mx

Datos adicionales: Este trabajo se desarrolla en el marco de colaboracion formal establecido con la compafia
farmacéutica Biogen (https://www.biogen.com/), Cambridge, MA, USA. Se requiere la participacion en el

proyecto de un investigador postdoctoral con experiencia en el desarrollo de modelos de Machine Learning, de
preferencia en aplicaciones de bioinformatica.

31. Fusioén de Evidencia en Seguimiento de Procesos.

Objetivo: Hay muchos dominios (p.ej. el de las actividades humanas en adultos mayores) donde existe un conjunto
de procesos conocidos (como por ejemplo ir al supermercado, compuesto por el desplazamiento al super, seguido
de un tiempo recorriendo pasillos, seguido del pago en caja, seguido del desplazamiento a casa), eventualmente
con variantes (p.ej. ir / regresar en carro o taxi). Llamamos “dar seguimiento a un proceso” a, en primer lugar,
identificar de qué proceso se trata, a partir de informacion de eventos registrados por sensores (como el GPS del
celular) o por sistemas computacionales (como el saldo bancario de la cuenta que se usa para pagar) a los que se
tiene acceso, y en segundo lugar poder aplicar esta identificacion para proveer servicios oportunos, como puede
ser alertar a familiares si se identifica una potencialmente situacion peligrosa (p.ej. que tras pagar en el
supermercado en una hora todavia no se inicia el viaje de regreso). El problema es que la evidencia muchas veces
no es suficiente para identificar un proceso Unico, y entonces hay que mantener un conjunto de procesos plausibles
que son compatibles con la evidencia actual, e ir actualizando dicho conjunto a medida que se dispone de nueva
informacién, asi como tomar decisiones con un conjunto de hipétesis posibles, cuando todavia no se tiene
seguridad en ninguna de ellas. Esto involucra, por una parte, un problema de fusion de la evidencia nueva y
anterior, de diferentes tipos (tanto cuantitativa como cualitativa), asi como evaluacion de la compatibilidad del
conjunto de hipoétesis con dicha evidencia, y finalmente toma de decisiones con incertidumbre. Queremos explorar
la posibilidad de utilizar métodos similares al filtrado de particulas, asi como clasificadores entrenados con datos,
para la actualizacién de conjuntos concurrentes de hip6tesis ante nueva evidencia.

Lider: Dr. Ramon Brena Pinero (SNI 1), ramon.brena@itesm.mx

Datos adicionales: Participa el Dr. Héctor Ceballos (ceballos@itesm.mx) y el Dr. Juan Carlos Lavariega
(lavariega@itesm.mx). Requerimos un egresado de doctorado en computacion o areas afines.

32. Evaluacién de Sistemas de Inteligencia Artificial en Apoyo al Diagnéstico y/ Pronosticé de
Enfermedades Croénicas.

Objetivo: Actualmente existen bases de datos clinicas con cientos de imagenes médicas propiamente etiquetas
con su futuro diagnostico clinico, ademas existen nuevas herramientas de inteligencia artificial que pueden ser
usadas en apoyo al diagndstico y pronostico de enfermedades. Especificamente se busca evaluar el desempefio
de herramientas de aprendizaje supervisado en problemas de diagnostico en Cancer de Mama, Alzheimer y
Enfermedades del Corazoén utilizando imagenes diagnosticas previamente etiquetadas con el diagnostico clinico.
Lider: Dr. José Gerardo Tamez Pefa (SNI 1), jose.tamezpena@itesm.mx

Datos adicionales: El candidato debe tener experiencia practica en algoritmos de inteligencia artificial, buenas
habilidades de programacion (C++ y R) y un buen entendimiento de estadistica inferencial.
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33. Desarrollo de Clasificadores Basados en Patrones de Contrastes para Varios Tipos de Datos.
Objetivo: Crear clasificadores de una sola clase basados en patrones de contrastes para datos categoéricos,
numéricos y con ausencia de informacién; que tengan elevada eficacia en comparacion con los clasificadores
propuestos en la literatura.

Lider: Dr. Miguel Angel Medina-Pérez (SNI C), migue@itesm.mx

Datos adicionales: Existen problemas de aprendizaje automatico donde los clasificadores solo cuentan con
objetos de una clase para entrenarse. Luego, los clasificadores deben clasificar objetos nuevos como
pertenecientes a la clase aprendida o como "atipicos". Este tipo de problemas es conocido como "problemas de
clasificacion de una clase" o como "problemas de deteccion de anomalias". El problema con los algoritmos
propuestos es que no tienen en cuenta que los objetos pueden ser similares teniendo en cuenta subconjuntos de
rasgos. En esta investigacion proponemaos abordar esta problematica desde el enfoque de patrones de
contraste.

34. Desarrollo de Clasificadores Basados en Patrones de Contrastes con Combinaciones Polinomiales.
Objetivo: Desarrollar clasificadores basados en patrones de contrastes con combinaciones polinomiales de
atributos; que sean extraidos de arboles de decision usando combinaciones de funciones de evaluacion de
divisiones candidatas y combinaciones de algoritmos de poda, para mejorar la eficacia de los clasificadores
basados en patrones propuestos en la literatura.

Lider: Dr. Raul Monroy (SNI 2), raulm@itesm.mx

Datos adicionales: Los clasificadores basados en patrones de contrastes han mostrado un desempefio similar
0 mejor que los clasificadores tradicionales. Estos clasificadores tienen la ventaja de dar una explicacion al
usuario del por qué cada objeto es clasificado en una clase u otra. En esta investigacion proponemos mejorar la
eficacia de los clasificadores basados en patrones de contrastes a través de la combinacién de informacion
(atributos, funciones de evaluacién de divisiones candidatas y algoritmos de poda).

35. Sistema Para la Deteccion de Hepatotoxicidad en Grandes Bases de Datos Toxicogenémicas Utilizando
la Estrategia de Analisis de Datos en Series de Tiempo.

Objetivo: Ampliar el desarrollo de un sistema en linea llamado TimeTGP, el cual incorpora estrategias de
mineria de datos en series de tiempo para generar perfiles de expresion para diferentes compuestos
posiblemente toxicos para el higado. Actualmente se utiliza la base de datos del proyecto de Toxicogendémica
Japonés (TGP), debido a que éste tiene disponibles resultados en microarreglos de informacion de la aplicacion
de diferentes compuestos (posiblemente toxicos), en multiples dosis, tiempos y réplicas; de modelos animales
(Rata y Humano) y con distintos tipos de experimentos (in vitro, in vivo). Los perfiles de expresion que
actualmente se obtienen en el sistema TimeTGP permite clasificar los compuestos por nivel de hepatotoxicidad.
Esto puede ser de utilidad para identificar posibles dafios al higado en etapas tempranas del desarrollo de
medicamentos, empleando herramientas de la genémica computacional. El sistema facilita a los investigadores
crear nuevas hipétesis con los datos del TGP y realizar analisis sobre diversos compuestos. Se propone
desarrollar herramientas para incorporar nuevas bases de datos para ampliar el alcance de los analisis e
hipétesis.

Lider: Dra. Juana Julieta Noguez Monroy (SNI 1), jnoguez@itesm.mx

Datos adicionales: Desarrollo de aplicaciones Web para farmacéuticas de clase mundial. Palabras clave:
Hepatoxicidad, series de tiempo, toxicogendémica, estadistico bayesiano multivariado, compuestos téxicos, Big
Data, Ciencia de Datos.
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36. Consorcio para la Eficiencia Energética en Edificaciones No Residenciales.

Objetivo: Analizar, optimizar e implementar tecnologias de enfriamiento alternativos y sistemas de iluminacion
energéticamente eficientes para reducir el consumo de energia en edificaciones no residenciales en el Norte de
México.

Lider: Dr. Carlos Ivan Rivera Solorio (SNI 1), Dr. Miguel Angel Gijon Rivera (SNI 1), Dr. José Ignacio Huertas
Cardozo (SNI 1). rivera.carlos@itesm.mx, miguel.gijon@itesm.mx, jhuertas@itesm.mx.

Datos adicionales: Proyecto en colaboracion con la Universidad de California en Davis. Estancia permanente
en la Ciudad de Monterrey con la realizacion de estancias cortas de investigacion en California. Preferencia a
candidatos que cuenten con el grado de doctor en las areas de Mecanica, Eléctrica, Energia, u otras areas
afines. Es recomendable que el postulante tenga experiencia en instrumentacion, monitoreo y simulacion de
sistemas de energia en edificaciones.

37. Mineralizacién de CO2.

Objetivo: Produccién de carbonatos a partir de CO2 emitido por diferentes industrias mediante la mineralizacion
con iones de Ca y Mg contenido en diferentes residuos y materiales como Cal, escorias y polvos de aceria.
Lider: Dr. Alejandro Montesinos Castellanos (SNI 1), alejandro_montesinos@itesm.mx

Datos adicionales: Resultados esperados: conclusiones experimentales de la mineralizacion de CO2 donde se
estableceran los pardmetros mas relevantes para la mineralizacion, tales como: temperatura y presion de
operacioén, sistema de contacto, relacién de flujo de CO2 entre otros. Ademas, se espera la caracterizacion
fisicoquimica de todas las materias primas y productos utilizados en esta proceso. Articulos cientificos, patentes
en su caso. Se espera que el postulante tenga experiencia en estos temas, Areas de materiales avanzados,
ingenieria quimica y afines.

38. Gasificaciéon de Biomasa.

Objetivo: Determinar el efecto de la combinacién de absorbentes de CO2 (CaO, dolomita, and CaO-MgO) y
catalizador alcalino (carbonato de K o Na) a baja temperatura (650°C) en la selectividad de la gasificacion de
biomasa con vapor de agua y su produccion de syngas rico en H2.

Lider: Dr. Alejandro Montesinos Castellanos (SNI 1), alejandro_montesinos@itesm.mx

Datos adicionales: Resultados esperados: determinar las condiciones de operacion para producir un gas rico en
H2, determinar las relaciones absorbente/catalizador/biomasa adecuados en el proceso de gasificacion; Articulos
cientificos, patentes en su caso. Se espera que el postulante tenga experiencia en estos temas. Areas de
materiales avanzados, ingenieria quimica y afines.

39. Aplicacion de Nanofluidos y NanoLubricantes en Sistemas Térmicos.

Objetivo: Desarrollar nanofluidos y nanolubricantes con mejores propiedades térmicas y triboldgicas para reducir
el consumo energético de sistemas térmicos.

Lider: Dr. Carlos Ivan Rivera Solorio (SNI 1), Dr. José Luis Lopez Salinas (SNI 1). rivera.carlos@itesm.mx,
jllopezs@itesm.mx

Datos adicionales: Preferencia a candidatos que cuenten con el grado de doctor en las areas de Ing.Mecanica,
Ing.Quimica, Materiales, Fisica o Quimica u otras areas afines. Es recomendable que el postulante tenga
experiencia en métodos de caracterizacion de materiales, ciencia coloidal y en Dinamica de Fluidos
Computacional.
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40. Localized Chemical Vapor Deposition on Carbon Nanofibers.

Objetivo: Main goal is to deposit thin films of different materials on Carbon Nanofibers by placing the Carbon
fiber in a vacuum chamber containing the precursors in vapor phase, and by inducing Joule heating in the fibers.
The group of Sensors and Devices develops Carbon Micro-devices by using a sequence of two steps: (1) UV
photolithography of a Carbon-precursor polymer, and (2) Pyrolysis. With this process, features as small as 800
nm have been achieved. This process is known as Carbon-MEMS or simply C-MEMS. The same group has also
an electromechanical spinning (EMS) platform that is able to create fibers with diameters less than 1 micron. The
EMS technique consists in applying a large electric field between a nozzle and a collector. This extrudes a liquid
polymer from the nozzle that solidifies on the collector. The combination of C-MEMS and EMS allows fabrication
of suspended nanowires with applications in biosensors, gas sensors, electrical interconnects, among others.
Lider: Sergio O. Martinez Chapa (SNI 1), smart@itesm.mx

Datos adicionales: The postdoctoral researcher involved in this projects will be able to learn the C-MEMS and
EMS processes already available in our labs, and apply them to create suspended wires (both in Polymers ad
Carbon). The postdoctoral researcher is intended to use and improve a set-up including a vacuum chamber, a
vacuum pump, and a system to electrically stimulate the fibers. Then fibers inside the chamber will be stimulated
by an electrical current that will induce Joule heating in the fibers, which in turn will promote deposition of
materials exclusively on the fibers (Localized Chemical Vapor Deposition). The postdoctoral researcher will
explore applications of this process to fabrication of specific sensors.Knowledge and Skills required from the
postdoctoral researcher:

1) Background in Material Science.

2) Comfortable working in a laboratory environment.

(3) Willing to work in an interdisciplinary team.

41. Controlled Fabrication of Suspended Nano-gaps by Joule Heating of Suspended Carbon Wires.
Objetivo: Devise a model and improve the already available manufacturing technique to control the size of Nano-
gaps produced by Joule Heating of suspended Carbon fibers. The group of Sensors and Devices develops
Carbon Micro-devices by using a sequence of two steps: (1) UV photolithography of a Carbon-precursor polymer,
and (2) Pyrolysis. With this process, features as small as 800 nm have been achieved. This process is known as
Carbon-MEMS or simply C-MEMS. The same group has also an electromechanical spinning (EMS) platform that
is able to create fibers with diameters less than 1 micron. The EMS technique consists in applying a large electric
field between a nozzle and a collector. This extrudes a liquid polymer from the nozzle that solidifies on the
collector. The combination of C-MEMS and EMS allows fabrication of suspended nanowires. Additionally by
introducing an electrical current to the wire, Joule Heating is induced breaking the wire. Nanometer-size gaps as
small as 12 nm have being produced. These gaps have potential applications in biosensors in what is call “single
molecule detection”.

Lider: Sergio O. Martinez Chapa (SNI 1), smart@itesm.mx

Datos adicionales: Even the huge potential of nanogaps fabricated with such an inexpensive technique, a better
control of nanogap size is still required. The postdoctoral researcher involved in this project will be able to learn
the C-MEMS and EMS processes already available in our labs, and apply them to create suspended Carbon
wires. The postdoctoral researcher is intended to model Joule Heating in suspended wires and devise an
electrical stimulation strategy to control the size of produced nanogaps. While working in this project, the
postdoctoral researcher will have the opportunity to learn specific applications of nanogaps in food industry,
environmental sciences and early diagnosis. Knowledge and Skills required from the postdoctoral researcher:

(1) Background in Material Science.

(2) Comfortable working in a laboratory environment.

(3) Willing to work in an interdisciplinary team.
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42. Refrigeracion por Absorcién Utilizando Energia Solar Térmica.

Objetivo: Utilizar un banco de pruebas instrumentado (CEMIE-SOL) para realizar la optimizacion de un proceso
de refrigeracion por absorcion amoniaco-agua en cuanto a condiciones de operacion para alimentaciéon de
energia térmica de moderada temperatura. Llevar a cabo pruebas de equipos individuales (generador,
absorbedor, etc.) con elementos geométricos y de disefio innovadores para obtener procesos de transferencia
de calor mejorados.

Lider: Dr. Alejandro J. Garcia Cuéllar (SNI 1), ajgarcia@itesm.mx

Datos adicionales: Se desea de parte del candidato que cuente con experiencia en experimentacion con
equipos de refrigeracion/intercambio de calor, conocimiento de software de Dinamica de Fluidos Computacional,
y de Termodinamica y Transferencia de Calor.

43. Propiedades Termodinamicas para Sistemas con Aplicaciéon a Procesos de Captura de CO2.
Objetivo: Utilizar datos experimentales para desarrollar modelos termodinamicos para la representacion precisa
de procesos de captura/uso de CO2. Particularmente son de interés 2 posibles aplicaciones: (1) uso de aminas
y/o liquidos iénicos para la absorcién de CO2 y (2) utilizacion de CO2 en técnicas de recuperacion mejorada de
petréleo [enhanced oil recovery (EOR)].

Lider: Dr. Alejandro J. Garcia Cuéllar (SNI 1), ajgarcia@itesm.mx

Datos adicionales: El candidato debera tener experiencia probada en modelacion termodinamica de fluidos de
yacimientos de hidrocarburos a las condiciones de presién y temperatura de las aplicaciones de EOR, y/o en
modelacion termodinamica de sistemas CO2-aminas o CO2-liquidos iénicos.

44. Andlisis Secuencial de Flujos Masivos de Datos.

Objetivo: Desarrollar modelos estadistico-matematicos para analisis de Big-Data en estructuras secuenciales
con enfoque hacia el control estadistico de procesos y series de tiempo para la resolucion de problemas micro-
econdémicos, industriales y monitoreo de procesos en el sector salud.

Lider: Dr. Victor G. Tercero-Gomez (SNI 1), victor.tercero@itesm.mx

Datos adicionales: Se espera que el candidato tenga dominio de inglés técnico, conocimientos de probabilidad,
estadistica matematica y algin lenguaje de programacion cientifica como R o Matlab.

45. Estudio sobre el Impacto en los Recursos Hidricos Derivado de la Extraccion de Yacimientos de
Hidrocarburos No Convencionales.
Objetivo: Desarrollar diferentes escenarios de extraccion de yacimientos de petréleo y gas no convencionales

(‘fracking’) en la region Noreste de México (Coahuila, Nuevo Ledén, Tamaulipas) y evaluar su impacto en los
recursos hidricos para los proximos 20 afios, utilizando modelos de gestion de agua y terreno.

Lider: Dr. Jurgen Mahlknecht (SNI 1), jurgen@itesm.mx

Datos adicionales: El investigador posdoctoral tendra la oportunidad de participar en una colaboracion con otras
universidades (UNAM, Universidad de California). Existen oportunidades para estancias cortas en el extranjero.
Se busca un perfil preferentemente de Geociencia o Hidraulica, con experiencia en modelacion.

46. Evaluacidén de Solubilidad y Biodisponibilidad de Formulaciones Farmacéuticas Amorfas.

Objetivo: Implementacion de metodologia analiticas para evaluar solubilidad y biodisponibilidad de principios
activos de nuevas formulaciones farmacéuticas amorfas. Las metodologias analiticas contemplan el uso de
cromatografia de liquidos, HPLC; (detector UV con arreglo de diodos 6 bien acoplado a espectrometria de
Masas HPLC-MS/MS).

Lider: Dra. Luz Maria Martinez (SNI 1),

luzvidea@itesm.mx, https://www.researchgate.net/profile/Luz_Maria_Martinez/contributions

Datos adicionales: Se requiere que el candidato cuente con experiencia en cromatografia de liquidos (HPLC).
El candidato debera contar titulo de doctorado en quimica, quimica analitica o area a fin al area farmacéutica. Si
el candidato es exbecario del CONACYyT se requiere carta de liberacion de Beca de estudios de doctorado.
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47. Microfotoreactores Continuos para la Sintesis de Polimeros Especializados con Fotocatalisis de
luz Visible

Objetivo: Desarrollar sistemas microfluidicos para sintesis continua de nuevas moléculas con fotocatélisis
inducida por luz visible.

Lider: Dr. Alan Aguirre (SNI 1), alan.aguirre@itesm.mx

Datos adicionales: El uso de luz visible en la sintesis de nuevas moléculas organicas ha incrementado de
manera exponencial en los ultimos cinco afios. El atractivo radica en el acceso a moléculas especializadas, por
ejemplo polimeros y farmacos, a condiciones "suaves" y con menor impacto ambiental. Sin embargo, los tiempos
de reaccion todavia son muy largos y la mayoria de las rutas so6lo se han probado en sistemas batch. En este
proyecto deseamos construir sistemas de sintesis continua de polimeros especializados utilizando fotocatalisis
de luz visible en microfotoreactores con arreglos LED. Estos polimeros se podran después aplicar como
fotoactuadores, polimeros fotosensibles para impresion en 3D, entre otras aplicaciones.

48. Retos Técnicos en la Integracion de Generacidon Basada en Energias Renovables en la Red Mexicana.
Objetivo: Desarrollar un estudio de factibilidad con fines de instalacion de sensores micro-PMUs, relevantes
para la sincronizacion de fuentes de energias renovables intermitentes tales como edlica y solar. Contribuir al
estado del arte en tecnologias micro-PMUs mediante la publicacion de articulos cientificos de alto impacto.
Lider: Dr. Jonathan Carlos Mayo Maldonado (SNI 1), jcmayo@itesm.mx

Datos adicionales: Esta propuesta permitira aprovechar la experiencia del candidato a posdoctorado para crear
una nueva linea de investigacion en nuestro programa de Maestria en Ingenieria Energética. La linea de
investigacion de dispositivos micro-PMUs de alta relevancia para los proyectos de energias renovables
estipulados en el PRODESEN de la SENER. M&s aun, la tecnologia micro-PMU (contra la PMU tradicional) no
tiene precedentes en México. Este proyecto representa un avance significativo para la formacién de recursos
humanos que demanda la integracion de energias renovables a gran escala en el sistema eléctrico mexicano.

49. Tomografia de Coherencia Optica Cuantica.

Objetivo: Desarrollar de forma experimental un sistema de tomografia de coherencia 6ptica utilizando estados
no clasicos de la luz. Gracias a las propiedades de entrelazamiento, se espera demostrar una mejora en
resolucion de la tomografia al compararse con su contraparte clasica.

Lider: Dr. Dorilian Lopez Mago (SNI 1), dlopezmago@itesm.mx

Datos adicionales: Para mayor informacién del proyecto consultar la pagina del grupo: Physical Optics Group
(https://dorilian.com). Grants: CONACYT Ciencia Basica 2015, Laboratorio Nacional de Materia Cuantica,
Problemas Nacionales 2017, Red de Tecnologias Cuanticas. Colaboradores: Alfred U’Ren (SNI 3, Instituto de
Ciencias Nucleares; UNAM), Roberto Ramirez (SNI 1, Centro de Investigaciones en Optica; Ledn, Guanajuato).

50. Polarimetria de Fase Geométrica.

Objetivo: Desarrollar de forma experimental un polarimetro para medir propiedades de polarizacion de
materiales anisotropicos. A diferencia de los polarimetros convencionales que operan bajo mediciones de
intensidades, este polarimetro se desarrollara a través de mediciones de fase geométrica.

Lider: Dr. Dorilian Lopez Mago (SNI 1), dlopezmago@itesm.mx

Datos adicionales: Para mayor informacién del proyecto consultar la pagina del grupo: Physical Optics Group
(https://dorilian.com). Grants: Red de Tecnologias Cuénticas. Colaboradores: Dr. Julio Gutiérrez (SNI 3,
Tecnoldgico de Monterrey), Dr. Raul Hernandez Aranda (SNI 1, Tecnolégico de Monterrey), Dr. David Serrano
(SNI 1, Universidad de Guadalajara).
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51. Desarrollo de Estructuras Nanofotonicas No-lineales Utilizando Materiales con Permitividad

Cercana a Cero.
Objetivo: Recientemente se ha demostrado que los materiales que poseen una permitividad cercana a cero

pueden exhibir una respuesta Optica no-lineal sorprendentemente grande, la cual puede ser cientos de miles de
veces mas grande que la respuesta no-linear de los materiales 6pticos convencionales. Estos materiales tienen
aplicaciones tecnolégicas importantes en las areas de procesamiento y cOmputo de datos épticos,
telecomunicaciones Opticas, nanofotonica, entre otras. En este proyecto se busca realizar estructuras
nanofotonicas no-lineales a partir de materiales con permitividad cercana a cero basados en éxidos metalicos (por
ejemplo, oxido de indio y estafio, 6xido de aluminio y zinc) para desarrollar nano-moduladores 6pticos. El proyecto
incorpora el disefio de las estructuras nanofotonicas utilizando software avanzado de modelacion electromagnética,
la caracterizacion de las propiedades Opticas no-lineales de los materiales, y las respectivas mediciones
experimentales de modulacién éptica.

Lider: Dr. Israel de Ledn (SNI 1), ideleon@itesm.mx

Datos adicionales: Este proyectos es en colaboracion con el grupo del Prof. Robert W. Boyd en la Universidad de
Rochester (EUA) y en la Universidad de Ottawa (Canadd), y con el grupo del Prof. Gerd Leuchs en el Instituto Max
Planck para las Ciencias de la Luz (Alemania), donde se realizara la fabricacion de las estructuras disefiadas.

52. Electrodos de Carbono Nanoestructurado con Arquitectura Jerarquica para Baterias de lon Sodio con
Alta Capacidad de Almacenamiento.

Objetivos: Las baterias de ion-sodio (Na+) como dispositivos de almacenamiento de energia pueden presentar
importantes ventajas en costo y disponibilidad de materias primas. Las baterias de Na+ superan ampliamente la
densidad de almacenamiento, y no presentan los problemas ambientales y de salud asociados a baterias de
plomo-acido. La densidad de almacenamiento de Na+ es menor que con litio, pero esto no es una limitacion en
el almacenamiento estacionario de energia. Para compensar la menor densidad energética del sodio se propone
el uso de una estructura de carbono poroso jerarquica como anodo, donde a nivel nanométrico se tendra control
de porosidad que favorezca flujo capilar de electrolitos, esto permitird una alta densidad de carga y de potencia y
ciclos de carga-descarga rapidos. La estructura en microescala proveera de un soporte durable y estabilidad
mecanica a los anodos. La alta area superficial del material poroso de carbono puede permitir aplicaciones del
mismo material como soporte para el catodo. Los objetivos de este proyecto son: obtener materiales de carbono
con estructuras jerarquicas con porosidad controlada, alta area superficial y un buen balance de propiedades
mecanicas y electroquimicas para ser usado como anodo en baterias de ion sodio con alta densidad de energia,
alta densidad de potencia, alta corriente de descarga y alto nUmero de ciclos. Evaluar tres métodos de
produccién de carbono nanoestructurado para elegir el que proporcione las mejores propiedades con el menor
costo de produccion. Obtener materiales de carbono que permitan maximizar la densidad energética de baterias
de ion sodio, correlacionando parametros de procesado con las propiedades finales mediante disefio de
experimentos multifactorial. Realizar pruebas de desempefio sobre resistencia mecanica del material y su
desemperfio electroquimico como material anddico y soporte catddico. Divulgar los resultados mediante
publicacion en revistas indizadas y presentacién en congresos internacionales.

Lider: Dra. Yadira I. Vega Cantu (SNI 1) , yadira.vega@itesm.mx

53. Propiedades Fisicas de Campos Electromagnéticos Estructurados.

Objetivo: Estudio de las propiedades fisica de campos Opticos estructurados en fase y polarizacion. Se busca
desarrollar un campo estructurado que permita la manipulacién de particulas a escala nanométrica. Para ello, se
estudiara de forma tedrica y experimental, las fuerzas Opticas involucradas en campos épticos vectoriales.
Lider: Dr. Dorilian Lopez Mago (SNI 1), dlopezmago@itesm.mx

Datos adicionales: Para mayor informacion del proyecto consultar la pagina del grupo: Physical Optics Group
(https://dorilian.com). Grants: Grupo de enfoque estratégico en Optica y Laseres. Colaboradores: Dr. Julio
Gutiérrez (SNI 3, Tecnoldgico de Monterrey), Dr. Raul Hernandez Aranda (SNI 1, Tecnolégico de Monterrey).
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